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Modèles Intégrés d'Évaluation des Stocks: Stock Synthesis (SS3)

Work Package 5: Modèles d’évaluation des stocks et avis scientifiques



• Combinent statistiquement plusieurs sources de données: captures, 
indices d'abondance, compositions âge/taille dans un cadre unifié de 
dynamique des populations:

• Estimation de biomasse, mortalité par pêche, recrutement.

• Méthodes de maximum de vraisemblance ou bayésiennes.

• Propagation des incertitudes entre sources de données.
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Les modèles intégrés



• Utilisent toutes les données disponibles simultanément.

• Représentent les processus biologiques (croissance, reproduction, 
mortalité).

• Fournissent des points de référence pour la gestion (MSY, SSB, F).

• Supérieurs aux méthodes isolées grâce à la propagation des incertitudes.
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Avantages des modèles intégrés

Les modèles intégrés représentent an approche robuste pour l'évaluation des stocks 

halieutiques, combinant données multiples et processus biologiques.
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Stock synthesis (SS3)

Développé par la NOAA (Rick Methot) dispose 
d'une communauté très active de développeurs et 
d'utilisateurs.

Website: https://nmfs-ost.github.io/ss3-website/

Document de référence: Methot, Richard D., and 
Chantell R. Wetzel. 2013. “Stock Synthesis: A Biological 
and Statistical Framework for Fish Stock Assessment and 
Fishery Management.”

Largement utilisé dans le monde pour les évaluations de 
stocks

https://nmfs-ost.github.io/ss3-website/
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Structure et Composantes du Modèle

1. Sous-modèle de Population: simule les processus biologiques de la population 
de poissons, la croissance, la maturité et la fécondité, le recrutement. Aussi, les 
mouvements entre zones, la sélectivité, la mortalité naturelle et la mortalité due 
à la pêche.

2. Sous-modèle d'Observation: Celui-ci génère les valeurs attendues pour les 
données observées. Il prédit les captures, les indices d'abondance (CPUE), les 
compositions longueur/âge, la longueur/poids moyenne à l’âge.

3. Sous-modèle Statistique: évalue l'ajustement modèle-données à l'aide d'une 
fonction de vraisemblance. Il estime les paramètres par phases, calcule les 
variances via inversion de l'Hessienne.

4. Sous-modèle de Prévision: Celui-ci projette les états futurs pour des conseils de 
gestion. Calcule des points de référence.
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Autres caractéristiques

• Cadre flexible pour divers types de données 
(tailles et/ou âges)

• Gère les dynamiques de population complexes.

• Fonctionne avec données riches ou limitées.

• Estime les points de référence basés sur le RMD.

• Développement actif et soutien communautaire.
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Caractéristiques Avancées

• Zones multiples et mouvement entre zones

• Morphes de croissance (mâle/femelle)

• Paramètres variant dans le temps (effets 

environnementaux)

• Modèles de sélectivité spécifiques par flotte

Length composition

stock sud de lotte blanche (ICES, 2025)
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Sélectivité 

Fonctions flexibles décrivant la sélectivité des flottes:

• Logistique, double normal, paramétrique, spline 

cubique.

• Basée sur la taille ou l’âge.

• Options de sélectivité variant dans le temps.

stock sud de lotte blanche (ICES, 2025)
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Types de Données Intégrées

• Données de captures (retenue, rejetées, totales)

• Indices d'abondance des campagnes et CPUE

• Données de composition en âge et taille

• Données de marquage pour l'estimation des 

mouvements

stock est du thon rouge (ICCAT, 2022)
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Structure des Fichiers d'entrée

• starter.ss : Spécifications et noms de fichiers
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data.ss : Toutes les données d'entrée
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control.ss : Configuration et paramètres du modèle
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forecast.ss : Paramètres de projection
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Software, Outils et Packages R

• Latest release - executable: https://github.com/nmfs-ost/ss3-source-

code/releases /v3.30.24.1

• Manuel: https://github.com/nmfs-ost/ss3-source-

code/releases/download/v3.30.24.1/SS330_User_Manual.pdf

• r4ss : R package principal pour traiter les résultats (extraire des données, 

créer graphiques) https://github.com/r4ss/r4ss

https://github.com/nmfs-ost/ss3-source-code/releases
https://github.com/nmfs-ost/ss3-source-code/releases
https://github.com/nmfs-ost/ss3-source-code/releases/tag/v3.30.24.1
https://nmfs-ost.github.io/ss3-doc/SS330_User_Manual_release.html
https://nmfs-ost.github.io/ss3-doc/SS330_User_Manual_release.html
https://github.com/r4ss/r4ss
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Diagnostics du Modèle

• Convergence (valeurs de gradient < 

0.001)

• Jittering pour tester la stabilité des 

paramètres

• Patterns de résidus dans l'ajustement 

aux données

• Analyse rétrospective pour la 

cohérence

stock est du thon rouge (ICCAT, 2022) stock sud de lotte blanche (ICES, 2025)
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Principaux résultats: Time series

Biomasse du stock reproducteur (SSB) RecrutementMortalité due à la pêche (F)
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Principaux résultats

Courbe de rendement avec points de référence
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Points Clés à Retenir

• SS3 est un cadre d'évaluation intégré puissant et flexible

• Gère divers types de données et dynamiques complexes

• Fournit points de référence basés sur RMD et prévisions

• Nécessite expertise mais soutenu par forte communauté
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